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Ke Erfindimg betrifft eine Verbindungsvorrichtung fOr 
zwei dektrische Rohrleiter, insbesondere zwei Rohrsammel- 
schiraen, mit einem Verbindungskdrper, dessen beide Endab- 
schnitte in die Enden der miteijiander zu verbindenden 
Rohre emfuhrbar sind und bezQglich der Kdrperlingsachse 
geneigte FlSchen aufweisen, an denen in Richtung der Kor- 
perlingsachse mittels einer Spannvorrichtiuig verschiebbare 
Spannkdrper anliegen. 

Die bekannten Verbindungsvonichtungen fur Rohrsam- 
melschienen sind mit dem Nachteil behaftet, dass sie die Aus- 
senmantelflache der Rohre als Anlagefl^che bendtigea Dies 
ist vor allem dann stdrend, wenn die miteinander zu verbin- 
denden Rohre auf ihrer Aussenmantelflache eine Isolier- 
schicht tragen soUen. 

Es ist zwar bereits bei einer Verbindungsvorrichtung der 
eingangs genannten Art zum Verfoinden von zwei flOssig- 
keits- Oder gasgekOhlten Rohrleitem bekannt (GMB 
1 905 080X die Innenmantelllache der Rohre als Anlagefld- 
che fQr die KJemme zu benutzea Bei dieser bekannten 
Klemme ist in jedem Rohrende undrehbar ein Spannkonus 
gehalten, der in ein Gewinde des hOlsenartigen Verbindungs- 
kdrpers eingreift Zum Festziehen der Vorrichtung muss der 
Vert)indun^k5rper um seine Langsachse gedreht werden, 
wobei sich die Klemmkonen in axialer Richtung relativ zum 
Verbindungskdrper verschieben und dabei diesen aufweitea 
Nachtdlig ist hierbel In erster Linie, dass beim Festziehen 
der Vorrichtung sowohl die Reibung zwischen dem Verbin- 
dungskdrper und den beiden Rohren als auch zwischen erste- 
rem und den Klemmkonen uberwunden werden muss. Hier- 
durch ist es zumindest bei Leitem grosseren Durchmessers 
nicht mehr mogiich, ein fOr erne gute elektrische Verbin- 
dung ausreichendes Drehmoment auh^ubringea Die Anwend- 
barkeit ist deshaib auf Leiter mit relativ kleinem Durchmes- 
ser beschrankt Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass die 
Rohrenden durchbohrt werden mOssen, um die Spannkonen 
mit Hilfe eines Querstiftes oder dgL gegen ein Drehen rela- 
tiv zu dem sie aufnehmenden Rohr zu sichera Daher ist 
auch die Montage mit Nachteilen behaftet 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. dne Verbin- 
dungsvorrichtung zu schaff^ mittels deren es m6gllch ist 
auch bei rohrfdrmigen Leitem grossen Durchmessers erne 
sehr gute elektrische und mechanische Verbindung herzustel- 
len und dabei nur die Innenmantelflache der Rohre als Anla- 
geflache fur die Klemme zu verwenden. Ausgehend von 
einer Verbindungsvorrichtung der eingangs genannten Art 
ist diese Aufgabe er^dungsgemass dadurch gelost dass die 
Spannvorrichtung mindestens ein als separates Bauelement 
ausgebildetes, relativ zum Verbindungskdrper bewegbares 
und an je einem von den dem einen bzw. dem anderen Rohr 
zugeordneten Spannkdrpem angreifendes Spannelement auf- 
welst 

Erne solche Spannvorrichtung ermdglicht es, beim Fest- 
ziehen den Verbindungskdrper nicht relativ zu den Rohren 
drehen oder verschieben zu milssea Hierdurch vermindert 
dch die zum Festziehen der Verbindungsvorrichtung au^ 
bringende Kraft ganz eriieblich, wodurch es auch bei Rohr- 
sammelschienen grossen Durchmessers ohne Schwierigkei- 
ten mdglich ist die fQr einen guten und dauerhaften elektri- 
schen Kontakt und eine sichere mechanische Verbindung er- 
forderiiche Kraft aufeubringea Es ist sogar durch die Ver- 
wendung einer solchen Spannvorrichtung mdglich, die Rei- 
bung zvrischen den Anlagefldchen und der Innenmantelfla- 
che der Rohre durch Schneklen oder Rillen zu erhdhea wel- 
che sich zumindest in einem Tdl der Aniageflftchra in axia- 
ler Richtung erstrecken kdnnea 

Die Spannkdrper kdnnen als Keile ausgebildet sdn, wel- 
che in gleichmdssig auf dem Umfeqg der beiden Endab- 
schnitte des bdspielswdse als HQlse ausgebildeten Vert>in- 



dungskdrpers verteilt angeordneten und aufeinander ausge- 
richteten Nuten gefQhrt sind, deren Grund durch die bezQg- 
lich der Hiilsebltngsachse gendgten Fiadien gebfldet wird. 
Dabd sind die KeOe, deren iiber die Aussenmantelfl§che der 

5 Endabschnitte radial uberstehende Flanken als Anlagefld- 
chen dienen, mit je einer parallel zur HulsenJangsachse lie- 
genden Gewindebohrung versehen. In die entgegengesetz- 
ten Steigungssinn aufweisenden Gewindebohrungen der bei- 
den jeweils aufeinander ausgerichteten Keile greift je ein Ge- 

10 windebolzen ein, der einen in einer Ringnut des Mittetab- 
schnitts der Hulse liegenden Mehrkant hat Nach dem Einfuh- 
ren der Hulse mit den m sie eingdegten Keilen in die Enden 
der beiden miteinander zu verbmdenden Rohre brauchen 
nur die Gewindebolzen solange gedreht zu werden, bis die 

15 Keile festsitzea 

Die Anlageflachen kdnnen aber auch durch die Aussen- 
mantelfllche der Endabschnitte des Verbindungskdrpers ge- 
bildet werden, was fOr eine elektrisch leitende Verbindung 
den Vorteil hat dass nur zwei Obergangswkierstdnde vorhan- 

30 den sind. Da in diesem Falle eine radide Aufweitung des vor- 
zugsweise als Hulse ausgebildeten Verbindungskdrpers mdg- 
lich sein muss, wird der Kdrper vorzugsweise in Langsrich- 
tung geteilt ausgefOhrt Hierbei kdnnen zusatzlich zu den Tei- 
lung^gen Langsschlitze im Bereich der Endabschnitte vor- 

25 gesdien seia um eine gute Anlage der Aussenmantelflache 
des Kdrpers auf dem gesamten Umfang zu erreichea 

Um in einfadier Weise die richtige Lage des Veri)inders 
bezQglich der Rohre festlegen zu kdnnea ist bei einer vortdl- 
haften Ausfuhrungsform der Mittelabschnitt des Verbindung^- 

30 kdrpers am Obergang zu den beiden Endabschnitten mit je 
einer als Anschlag fur das zugeordnete Rohrende dienenden 
Schulter versehea Damit dennoch der Verbinder nicht fiber 
die Rohraussenmantelflache ubersteht, kann der Aussendurch* 
messer der Ringschulter gleich dem Aussendurchmesser der 

35 Rohre gewahlt werden. 

Bei Ausfuhrungsformea bei denen die Hulse an der Innen- 
wandung der Rohre anliegt werden vorteilhafterweise die be- 
zQglich der HQlsenlangsadise gendgten Fl^chen durch je 
eine Innenkonusflftche in jedem Endabschnitt gebiklet Als 

40 Spannkdrper werden hieii>ei zwd Konen vorgesehen, die 
mit ihrer AussenmantdflSche am zugeordneten Innenkonus 
anliegea Hierdurch lasst sich in konstniktiv einfacher Weise 
eine gleichm^ige radide Aufweitung der HQlse beim Mon- 
tieren des Verbinders erzielea 

45 Das axide Verschid>en der bdden Konen ist in verschie- 
dener Weise mdglich. Bei einer wegen ihrer konstruktiven 
Einfachhdt vorteilhaften Ausfuhrungsform sind die einander 
zugekehrten StimflSchen der beiden Konen je mit mindest- 
ens einer radid liegenden Nut versehea in denen zwei rela- 

50 tiv zueinander in radider Richtung verschiebbare Keile ge- 
fOhrt sind. Diese beiden Keile kdnnen mit ihrer einen Keil- 
flanke aneinander und mit ihrer anderen Keilflanke am 
Grund der Nut des dnen bzw. anderen Konus anliegea Je 
nachdem, ob beide Keile oder nur dner der bdden Kdle 

55 mit Hilfe eines Werkzeuges in radider Richtung gegeneinan- 
der verschoben werden soUea mOssen im Mittdi^chmtt 
der Hulse zwei oder eine auf die Keile ausgerichtete Zugangs^ 
Idffhung. vorgesehen seia Die beiden Keile kdnnen aber 
auch diametrd angeordnet und durch eine durch eine Off- 

60 nung im Mittelabschnitt der HQlse zug^gliche Schraube in 
radider Richtung rdativ zueinander verschoben werdea In 
diesem Falle muss der Grund der Nuten in seiner Neigung 
gegenQber dner Radidd)ene an den Flankenwinkel der 
Kdfe angepasst sda Der VorteS dieser Ausfuhrungsform ge- 
es goiQber derjenigen mit zwd nebeneinander liegenden Kei- 
len besteht darin, dass zur Montage nur dn Scfai^ubenschlQs- 
sel erforderiich ist 

Um bd den beiden letztgenannten AusfOhrungsformen 
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ein ungewolltes Ldsen zu verhindem genOgt es, die beiden 
Keile sdbsthemmend auszubildea Die Konen konnen einen 
Ober der Selbstheinmung li^nden Wwkel haben. was inso- 
fem vorteiUiaft ist, als dadurch ein Ldsen des Verbinders 
ohne Schwierigkeiten mdglich ist 

Sehr hohe Kr^e lassen sich auf die beiden Konen mit 
einer Ausfuhrungsform aufbringen, bei der die einander zuge- 
kehrten Enden der beiden Konen als Kolben ausgebildet 
sind, die in einem gemeinsamen, vorzugsweise durch eine in 
.die HfiJse eingelegte Buchse gebildeten Zylinder gefOhrt 
sind. Dieser Zylinder ist mit einem Druckmitteleinlass verse- 
hen, auf den eine Zugangsdffnung im Mittelabschnitt ausge- 
richtet ist Durch Einpressen des Druckmittels lassen sich 
ohne Schwierigkeiten so hohe Krflfte auf die Konen aus- 
uben, dass der Verbinder anstelle einer Schweissverbindimg 
eingesetzt werden kann. Ein Ldsen ist allerdings bei Anwen- 
dung so hoher Krafte spater kaum mehr mdglich. 

Falls die Konen sich zu den einander zugekehrten, je als 
Kolben ausgebfldeten Enden hin verjOngen und dnickmittel- 
dicht auf einem zentral liegenden Zuganker axial verschieb- 
bar gefuhrt sind, kann das radiale Aufweiten der HQlse mit 
Hilfe von Druckfedem bewirkt werden, die sich einerseits 
am Ende des Zugankers und andererseits an einer Schulter 
des zugeordneten Konus abstOtzen. Die beiden Konen wer- 
den hierbei mit dem Druckmittel wdhrend des Aufschiebens 
der beiden Rohre auf die Hulse unter Druck gesetzt Da- 
nach wild der Raum zwischen den beiden Konen druckfrei 
gemacht, damit die beiden Druckfedem die Konen axial ge> 
geneinander schieben und dadurch die HOlse aufweiten kdn- 
nen. Der Vorteil dieser Ausfuhrungsform besteht nicht nur 
darin, dass durch die Fedem, die vorzugsweise je durch ein 
Tellerfederpaket gdbildet werden, der Spreizdruck genau fest- 
gelegt werden kann, sondem auch darin, dass auch bei rela- 
tiv hoher Spreizkraft der Konen ein Ldsen des Verbinders 
ohne Schwierigkeiten mdglich ist, da hierzu nur der Raum 
zwischen den Konen durch Einpressen des Druckmittels 
unter Druck gesetzt zu werden braucht, und Andeningen 
des Kontaktdruckes durch W&rmedehnungen weitgehend ver- 
hindert werdea 

Im folgenden ist die Erfindung anhand verschiedener auf 
der Zeichnung dargestellter Aus&hrungsbeispiele im einze^- 
nen erUhitert Es z^en: 

Pig. 1 bis 6 je einen LSngsschnitt von sechs verschiede- 
nen Ausfiihnmgsformen im montierten Zustand; 

Fig. 7 einen Querschnitt des AusfiUmmgsbeispiels ge- 
m§ss Fig. 6. 

Ein Verbinder zum Verbinden von zwei aufeinander aus- 
gerichteten Rohrsammelschienen 1 und 2 gleicher Abmessun- 
gen weist eine Vert)indungshulse 3 auf. Wie Fig. 1 zeigt be- 
steht die HOIse 3 aus einem mit einer nach aussen offenen 
Ringnut 4 versehenen Mittelabschnitt 5 und zwei gleich aus- 
gebildeten Endabschnitten 6 und 7. Der Aussendurchmesser 
des Mittelabschnittes 5 ist gleich dem Aussendurchmesser 
der beiden Rohrsanmielschienea Der Aussendurchmesser 
der beiden Endabschnitte 6 und 7 ist hingegen geringfQgig 
kleiner als der Innendurchmesser der Rohrsammelschienea 

Die beiden Endabschnitte 6 und 7 sind mit gleichmdssig 
auf dem Umfang verteilt angeordneten und aufeinander aus- 
gerichteten Nuten 8 versehen, die zur AussenmantelflSche 
hin offen sind und sich von der Stimflache der Verbindungs- 
hQlse bis zur Ringnut 4 erstrecken. Der Grund 9 der im Pro- 
fil rechteckfdrmigen Nuten ist bezQglich der HQlsenlflngs- 
achse geneigt, und zwar in der Wetse, dass sein Abstand 
von der Hulsenlflngsachse an der Stimfliche am kleinsten ist 

In jeder der Nuten 8 ist ein Keil 10 axial verschiebbar ge- 
fOhrt, dessen zur Hfllsenl§ngsachse parallel liegende und der 
KrOmmung der InnenmantelflSche der Rohrsammelschienen 
angepasste flussere Flanke 11 aus der Nut radial herausragt^ 
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wenn der Verbinder montiert ist da diese Flanken die an die 
Innenwandung der Rohrsammelschienen anzupressenden An- 
lageflSchen bildea Eine Riffelung 12 der dusseren Flanken 
11, etwa in Form eines groben Gewindes, verbessert die elek- 

5 trische und mechanische Verbindung. 

Jeder der Keile 10 ist mit einer parallel zur HOlsenlangs- 
achse liegenden Gewindebohrung^l3 versehen, wobei der 
Steigungssinn des Gewindes bei den im Bereich des Endab- 
schnittes 6 angeordneten Keilen entgegengesetzt dem Stei- 

10 gungssinn des Gewindes der im Bereich des Endabschnittes ' 
7 liegenden Keile gew^t ist In die Gewindebohrungen 13 
der aufeinander ausgerichteten Keile ist je ein Gewindebol- 
zen 14 eingeschraubt dessen beide Gewinde ebenfalls gegen- 
sinnig sind Mit Hilfe eines Sechskantes 15, der im Bereich 

15 der Ringnut 4 liegt kdnnen die Keile in axialer Richtung ver- 
schoben werdea Nach dem Einschieben der Endabschnitte 
in die beiden Rohrsammelschienen 1 und 2 bis zur Anlage 
von deren Stimflachen an Ringschultem 16, welche an den 
Obergangen vom Mittelabschnitt 5 zu den Endabschnitten 6 

20 und 7 vorhanden sind, werden die Keile allmahlich mit Hilfe 
der Gewindebolzen festgezogen, und zwar zweckmSssiger- 
weise fiber Kreuz. Durch ein Drehen der Gewindebolzen in 
umgekehrter Richtung kann die Verbindung wieder geldst 
werdea 

25 Bei dem in Fig. 2 dargestellten AusfDhrungsbeispiel eines 
Verbinders fQr Rohrsammelschienen ist die als Ganzes mit 
103 bezeichnete Verbindungshulse in Langsrichtung geteilt 
Die beiden Teile 103a und 103b sind gleich ausgebildet An 
einen Mittelabschnitt 105, dessen Aussendurchmesser gleich 

JO dem Aussendurchmesser der Rohre ist schliessen sich zwei 
Endabschnitte 106 und 107 an, deren Aussendurchmesser an 
den Innendurchmesser der Rohre angepasst ist da die Anla- 
geflachen durch die Aussenmantelflachen 117 der Endab- 
schnitte gebildet werdea Daher sind die Aussenmantelflar 

35 chen mit einer Riffehmg versehea 

Zusatzlich zu den beiden Teilungsfugen 118 der Verbin- 
dungshOlse 103 kdnnen Ldngsschlitze im Bereich der beiden 
Endabschnitte 106 und 107 vorgesehen sein, um ein gleich- 
massiges radiates Aufweiten dieser Endabschnitte zu ermdgli- 

40 chea 

Wie Fig. 2 zeigt ist die Innenmantelfiache des Endab- 
schnittes 106 ebenso wie diejenige des Endabschnittes 107 
als eine sich vom Mittelabschnitt nach aussen hin verjun- 
gende Innenkonusflache 119 ausgebildet Der Flankenwinkel 

45 betragt etwa 7\ 

In jedem der beiden Endabschnitte der Verbindungs- 
hfllse ist ein als Konus 120 bezeichneter Kdrper mit kon>* 
scher Aussenmantelflache angeordnet Die AussenmantelflS- 
che der beiden gleich ausgebildeten Konen 120 ist an die In- 

so nenkonusflache 119 angepasst Wie Fig. 2 zeigt sind die bei- 
den Konen 120 im Berebh der dnander zugekehrten Stimfld- 
chen mit je einer radial durchgehenden Nut 121 versehea 
In den Nuten 121 sind zwei i^eich ausgebildete Keile 122 ra- 
dial verschiebbar gefOhrt die mit ihrer einen Flanke aneinan- 

S5 der anliegen, wihrend die andere Flanke, die in einer Radial- 
ebene der Hfilse 103 liegt am Nutgrund anliegt Zugangsdff- 
nungen 123 im Mittelabschnitt 105 der Verbindungshulse 
103 geben den Zugang zu den beklen Keilen 122 frel Da- 
durch ist es mdglich, die Keile mittels eines Presswerkzeu- 

" ges Oder eines Hanuners in radialer Richtung gegeneinander 
zu verschieben und dabei die beiden Konen 120 in axialer 
Richtung voneinander zu entferaen, wodurch die Endab- 
schnitte der Verbindungshfilse aufgeweitet werdea Der Keil- 
winkel der beidm Keile 122 betrdgt etwa T, urn erne Selbst- 

^ hemmung acherzusteUea 

Damit die Keile im montierten Zustand des Verbinders 
m*cht fiber die Aussenmantelfldche des Mittelabschnitts 105 
uberstehen, kdnnen sie mit SoUbruchstellen versehen wer- 



'555601 



5 



6 



den,, an denen die uberstehenden Teile ohne Schwierigkeiten 
abgetremit weiden konnea 

En anderes AusfOhningsbeispiel, das in ahnlicher Weise 
wie dasjenige gemass Fig* 2 ausgebildet ist, ist in Fig. 3 darge- 
stellt Die Verbindungshulse 203 unterscheidet sich von der 
Verbindtingshulse des Ausfuhrungsbeispiels gemass Fig. 2 
nur dadurch, dass ihr Mittelabschnitt 205 mir mit einer einzi- 
gen Zugangsoffnung 223 versehen ist 

Die beiden gleich ausgebildeten Konen 220, welche in 
den bekien Endabschnitten 206 und 207 der Verbindungs- 
hulse sitzen. sind ebenfalis im wesentitchen wie die Konen 
des Ausfuhrungsbeispiels gemto Fig. 2 ausgebildet Eine Ab- 
weichung besteht darin, dass die an der Sdmseite vorgese- 
hene Nut 221 dne von aussen zum Zentnun hin abneh- 
mende Hefe hat 

Zwei in den Nuten 221 radial verschiebbar gefQhrte 
Keile 222 und 222 sind diametral zueinander angeordnet 
und in ihrem Keilwinkel an den Winkel angepasst, den der 
Nutgrund der einen sie aufnehmenden Nut mit dem Nut- 
grund der anderen sie aufnehmenden Nut einschliesst Der 
Keil 222 ist mit einer radial liegenden Gewindebohrung 225 
und der Kdl 222 mit einer Durchgangsbohrung 226 verse- 
hen, welche eine Ansenkung zur Aufnahme des Kopfes der 
Schraube 227 hat. die in die Gewindebohrung 225 eingreift 
Durch ein Festziehen der Schraube 227 mit Hilfe eines 
SchlQssels. der durch die Ziigangsdffhung 223 eingefQhrt wer- 
den kann, konnen die beiden Keile gegenanander gezogen 
werden. wodurch sich der Abstand der bekien Konen 220 
voneinander vergrossert und die beiden Endabschnitte der 
Verbindungshulse aufgeweitet werden. 

Der Kdlwinkel der beiden Keile 222 und 222 kann in die- 
sem Falle so gewShlt sein, dass keine Selbsthemmung auf- 
tritt, wodurch es moglich ist, durch Losen der Schraube 227 
den Verbinder wieder zu losen, sofem auch zwischen den 
Konen und der Verbindungshtilse keine Selbsthemmimg vor- 
gesehen ist Anstelle der KeDe konnten bei entsprechender 
Ausbildung der Nuten auch Konen verwendet werden. 

Die Verbindungshulse 303 des in Fig. 4 dargestdhen Aus- 
fOhrungsbeispiels unterscheidet sich von der Verbindungs- 
hOlse 203 des Ausfiihrungsbdspids gemSss Fig. 3 nur d^ 
durch, dass ihre bdden Endabschnitte 306 und 307 im An- 
schluss an die Innenkonusfiache 319 dne zylindrische Innen- 
flache 330 aufwdsen, welche ^ch in den Mittelabschnitt 305 
hinem fortsetzt An dieser Zylinderfldche Uegt eine zylindri- 
sche BQchse 331 an. 

Die einander zugekehrten Endabschnitte der beiden 
gleich ausgebildeten, an den Innenkonusflachen 319 anliegen- 
den Konen 320 smd je als ein Kolben 332 ausgebildet, dem 
die Buchse 331 als Z^inder dient Zur Abdichtung sind die 
Kolben 332 je mit einer Ringnut 333 versehen, in der ein 
Dlchtungsring 334 li^ Eine brdte Ringnut 335 zwischen 
dem den Kolben bildenden Endabschnitt und dem konischen 
Abschnitt ermdglicht dne axiale Verschiebung der Konen 
ohne Behmdening durch die BQchse 331. 

An der auf die Zugangsdffmmg 323 im Mittelabschnitt 
der Verbindungshiilse ausgeriditeten Stelle der Buchse 331 
ist ein Druckmittdeinlass 336 vorgesehen, der im Ausfuh- 
rungsbeispiel als ein Pressnippel ausgebildet ist, durch den 
Druckmittel, beispielsweise Fett, in den Raum zwischen den 
beiden einander zugekehrten StimflSchen der Konen 320 ein- 
gepresst werden kdnnen. Durch Einpressen des Druckmit- 
tels kdnnen die beiden Konen im gewOnschten und erforderii- 
chen Masse in die beiden Rohre 301 und 302 hineingedruckt 
werden, wodurch die Endabschnitte der Verbindungshulse 
mit der gewiinschten Kraft an die Innenmantelfldche der bei- 
den Rohre 301 und 302 aogepresst werden kdnnen. Bikiet 
man den Dnickmittddnlass in der Art eines RQckschlagventi- 
les aus, dann kann der Flankenwinkel der Konen 320 so ge- 



wahlt werden. dass keine Selbsthemmung auftreten kann. 

^e Abwandlung des AusfOhrungsbeispiels gemass Fig. 
4 zeigt Fig. 5. Die Presshiilse 403 unterscheidet sich von der- 
jenigen gemiss Fig. 4 nur dadurch. dass die Innenkonusfla- 

5 chen 419 ihrer beiden Endabschnitte 406 und 407 sich zum 
Mittelabschnitt hin verjungen. Obereinstimmung besteht inso- 
weit, dass die einander zugekehrten Enden der beiden 
Konen 420, welche an den Innenkonusflachen 419 anliegen. 
je als Kolben 432 ausgebildet sind, denen eine Buchse 431 

to als gemeinsamer Zylinder dient, welche wie die BQchse 331 
des AusfOhrungsbeispiels gemiss Fig. 4 ausgebildet und an- 
geordnet ist 

Wie Fig. 5 zeigt, sind jedoch die beiden Konen 420 axial 
verschiebbar auf einem in der LSngsmittelachse liegenden 

15 Rohr 440 oder Bolzen gefOhrt dessen L§nge nur geringfugig 
kldner ist als die axiale LSnge der Verbindungshiilse 403. Je 
eine in dne Ringnut 441 eingelegte Ringdichtung 442 sorgt 
far eine dichte Anlage des Kolbens an der Aussenmantelfli- 
che des Rohres 440. 

20 In die beiden Enden des Rohres ist je ein mit einem Ge- 
windezapfen versehener Federteller 443 eingeschraubt, an 
dem sich je ein Tellerfederpaket 444 abstutzt, das in dem 
Ringraum zwischen dem Rohr 440 und einer zylindrischen 
Ausdrehung 445 jedes der bdden Konen angeordnet ist Das 

25 Ende der Ausdrehung 445 bildet die andere Anlagefl^che fur 
das Tellerfederpaket 444Die bdden Tdlerfederpakete 444 
smd so bemessea dass ihre Kraft ausreicht, urn den zugeord- 
neten Endabschnitt 406 bzw. 407 der VerbindungshOlse 403 
hn erforderiichen Masse an die Innenwandung der Rohre an- 

30 zupressen. Urn die beiden Konen 420 in ihre Ausgangslage 
zu bringen. in der sie die Presshiilse 403 nicht spreizen, muss 
in den Raum zwischen den einander zugekehrten Stimfld- 
chen der bdden Konen durch den Druckmittdeinlass 436 hin- 
durch ein [>uckmittel angepresst werden, mitteis dessen die 

35 beiden Konen 420 entgegen der Kraft der Tellerfederpakete 
444 voneinander entfernt werdea Nachdem der Verbinder 
in die l>eiden Rohrenden eingesetzt ist, wird dann der Raum 
zwischen den Konen druckfrei gemacht, wodurch die bdden 
Tdlerfederpakete 444 die beiden Konen 420 gegenemander 

40 pressen und dabd den gewQnschten Radialdruck auf die Ver* 
buidungshOlse 403 ausflben. 

Zum Ldsen des Verbinders braucht nur wieder Druckmit- 
tel in den Raum zwischen den Kooen eingepresst zu wer- 
den. Da die auf diese Weise auf (tie Konen ausQbbare Kraft 

45 sehr gross gewahlt werden kann, ist es bei dieser AusfOh- 
rung^orm moglich, den Verbinder auch denn wieder zu 
losen, wenn zuvor mit den beiden Konen sehr hohe Spreiz- 
kr^te erzeugt worden sind 

Wie die Fig, 6 und 7 zeigen. kann man auch die die Anla- 

50 geflSchen aufweisenden Werkstoffpartien der Wu^kung dner 
vorgespannten, dne radial gerichtete Kraft ausQbenden 
Feder aussetzen, wodurch es moglich ist, auch bei Warme- 
dehnungen und dergleichen den Anpressdruck der Anlagefl3r 
chen ndiezu unveriiklert aufirechtzuerhahen. 

59 Der Verbindungskdrper besteht bei diesem AusfOhrungs- 
beisptel aus einem ersten Teil 503 und emem zweiten Teil 
503^. Letzterer hat, wie Hg. 7 zeigt, ein halbkreisfdrmiges 
Querschnittsprofil und ist hinsichtlich der Krummung seiner 
Aussenmantelfl^che im Bereich der beiden in die Rohre dn- 

60 greifenden Endabschnitte an deren Innenmantelf&che ange- 
passt Die gekrOmmten Mantdflachen der beiden Endab- 
schnitte sind mit einer Riffelung oder einem Gewinde verse- 
hea Hn Mittelabschnitt 505 bildet einen Ringbund mit Schul- 
tem fOr die Anlage der Stirnflachen der Rohre. . 

65 Der erste Teil 503 des Verbindungskdrpers hat, wie Fig. 
7 zeigt. im wesentlichen das Querschnittsprofil einer Platte, 
wobd jedoch cfie Schmalsdten entsprechend der Rohrumen- 
wandung gekrunmit dnd. 
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Auf der dem zweiten Teil 5G3f abgekehrten Seite ist der 
erste TeO 503, dessen axiale Lange gleich des axialen Lange 
des zweiten Teils 503* ist, im Bereich seiner beiden Endab- 
schnitte mit je einer geneigten ebenen Flache 509 versehen, 
welche mit der dem zweiten Teil 503" zugekehrten Seite je $ 
einen Winke! von etwa 7"* einschliessea Die beiden geneig- 
ten Flichen bilden die Auflageflachen fur zwei Keile 510, wel- 
che, wie Fig. 7 zeigt. ein kreissegmentfdrmiges Querschnitt- 
sprofil haben. Die KxQmmung der zylindrischen Mantelfl^ 
che ist der KrOmmung der Innenmantelfiache der miteinan- ,o 
der zu verbindenden Rohre angepasst Ausserdem ist diese 
Mantelflache mit einer Riffelung versehen. 

Wie bei dem Ausfuhningsbeispiel gem^ Fig. 1 nimmt 
der Abstand der Auflageflache fur die Keile 510 von der 
Rohrlftngsachse zum freien Ende des Teils 503 des Verbin- 15 
dungskdrpers bin ab. Femer sind die Keile wie bei dem er- 
sten AusfQhnmgsbeispiel mit je einer parallel zur Rohiiflngs- 
adise tiegenden Gewindebohrung 513 versehen, in welche 
ein Gewindebolzen 514 eingreift, wobei der eine Keif und 
der in ihn eingreifende Abschnitt des Gewindebolzens mit 20 
einem linksgewinde und der andere Keil sowie der in ihn 
eingreifende Abschnitt des Gewindebolzens mit einem 
Rechtsgewinde versehen sind. Bin Mehrkant 515, der im Be- 
reich des Mittelabschnitts der beiden Teile des Verbindimgs- 
korpers liegt, ermdglicht das Drehen des Gewindebolzens 25 
und damit das Verschieben der beiden Keile 510. 

Im Bereich der Auflageflachen fOr die beiden Keile 510 
ragt je ein Stift 545 aus der dem zweiten Teil 503^ zugekehr- 
ten Seite des ersten Teils 503 heraus. Diese beklen in dner 
Durdunesseriinie der Rohre 501 und 502 li^enden Stifte 30 
545 grdfen in eine Bohrung 546 des zweiten Teils 503* ein 
und smd dort Ifingsverschiebbar gefOhrt Der dem ersten 
Teil 503 zugekehrte Endabschnitt der beiden Bohrungen 546 
hat einen stark vergrdsserten Durchmesser und dient der 
Aufnahme je eines TeUerfederpaketes 547. Die beiden Teller- 3s 
federpakete 547 sind so bemessea dass sie einen Spalt 548 
zwischen dem ersten Teil 503 und dem zweiten Teil 503* des 
Verbindungskorpers gegebenenfalls noch aufrechterhaiten 
kdnnen, wenn der V^inder montiert, also die Keile 510 fest- 
gezogen sind. 4o 

Die beiden Tellerfederpakete 547 werden von den Stif- 
ten 545 durchdrungen, wodurch eine FQhrung fur die Teller- 
federpakete vorhanden ist 

PATENTANSPRUCH 45 
Verbindungsvorrichtung fOr zwei ddctrische Rohrleiter, 
ulsbesondere zwei Rohrsammdschienea mit einem Verbin- 
dung^rper, dessen bekle Endabschnitte in die Enden der 
mlteinander zu* verbindenden Rohre einfOhrbar sind und be- 
zuglich der Korpertfingsachse geneigte Flachen aufweisen, so 
an denen m Richtung der K6rperlangsachse mittels einer 
Spannvorrichtung verschiebbare Spannk6rper anliegen, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Spannvorrichtung minde- 
stens dn als separates Bauelemrat ausgebildetes, relativ zum 
Verbindungskorper (3; 103; 203; 306; 307; 403; 503; 503^ be- 55 
wegbares und an je einem von den dem einen bzw. dem an- 
deren Rohr zi^eordneten Spannkdrpem (10; 120; 220; 
320; 420; 510) angrdfendes Spannelraient (14; 122; 222; 222; 
227; 320. 331, 33% 336; 42% 431, 432, 436; 514) aufwdsL 

«o 

unteransprOche 

1. Vorrichtung nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Verbindungskdrper als HQlse (3; 103; 203; 
303; 403) ausgebildet ist 

2 Vorrichtung nach Unteranspnich 1, dadurch gekenn- 6s 
zeichnet, dass die Spannkdrper als Keile (10; 510) ausgebil- 
det sowie mit je einer parallel zur Ldngsachse des Verbiih 
dungskdrpers y^enden Gewindebohrung (13; 513) versehen 



sind und dass in die entgegengesetzten Steigungssinn aufwei- 
senden G^windebohrungen der aufeinander ausgerichteten 
Keile je ein Gewindebobcen (14; 514) dngrdft, der einen im 
Bereidi des Mittelabschnitts (5; 505) des Verbindungskdr- 
pers (3; 503; 503) li^nden Mehrkant (15; 515) hat 

3. Vorrichtung nach Unteranspnich 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Keile (10) in gleichmassig auf dem Um- 
fang der beiden Endabschnitte (6, 7) der Verbindungshulse 
verteilt angeordneten und aufeinander ausgerichteten Nuten 
(8) gefuhrt sind, deren Grund (9) durch die bezflglich der Hul- 
senldngsachse geneigte Flache gebildet wird, und dass die ra- 
dial aus den Nuten (8) herausragenden Flanken (11) der 
Keile als Anlageflflchen dienen. 

4. Vorrichtung nach Unteranspnich 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Durchmesser der zumindest je einen 
L^ngsschlitz (118) aufweisenden Endabschnitte (106, 107; 
206, 207) der Verbindungshulse (103; 203; 303; 403) an den In- 
nendurchmesser des Rohres angepasst ist und die Aussen- 
mantelflache der Endabschnitte die Anlageflachen bilden. 

5. Vorrichtung nach Unteranspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Anlageflachen zumindest auf einem Teil 
ihrer Erstreckung in axialer Richtung Schneiden oder Rillen 
(12) tragea 

6. Vorrichtung nach Unteranspnich 4, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die HQlse (103; 203; 303; 403) in Ldngsridh 
tung geteilt ist 

7. Vorrichtung nach Unteranspnich 4, dadurch gekenn- 
zeichnet dass zus&tzlich zu den Teilungsfugen (1 18) Ldngs- 
schlitze im Bereich der Endabschnitte vorgesehen sind 

8. ^Vorrichtung nach Patentanspruch oder einem der Un- 
teransprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet dass der Mit- 
telabschhitt (5; 105) des Verbindungskdrpers am Obergang 
zu den beiden Endabschnitten je eine als Anschlag fiir das zu- 
geordnete Rohrende dienende Schulter (16) aufweist und 
sein Aussendurchmesser gleich dem Aussendurchmesser der 
Rohre gew^lt ist 

9. Vorrichtung nach Unteranspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die bezflglich der Hulsenlangsachse geneigte 
Flache durch je eine Innenkonusflache (119; 319; 419) in 
jedem Endabschnitt (106^ 107; 206, 207) gebildet ist und als 
Spannkdrper zwei Konen (120; 220; 320; 420) vorgesehen 
sind, die mit ihrer Aussenmantelfldche am zugeordneten In- 
nenkonus anliegea 

10. Vorrichtung nach Unteranspruch 9, dadurch gekemh 
zdchnet dass die einander zugekehrten Stimfiacben der bei- 
den Konen (120; 220) je mit mindestens einer radial liegen- 
den Nut (121; 221) versehen sind und dass relativ zueinander 
in radialer Richtung verschiebbare Keile (122; 222, 222) vor- 
gesehen sind, die in den Nuten der Konen gefOhrt sind. 

11. Vorrichtung nach Unteranspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die beklen Keile (122) mit ihrer einen Keil- 
flanke aneinander und mit ihrer anderen Keilflanke am 
Grund der Nut (121) des einen bzw. des anderen Konus anlie- 
gen und dass im Mittdabschnitt (105) der Verbindungshulse - 
(103; 203) mindestens eine auf die Keile ausgmcfatete Zu- 
gangsdffnung (123; 223) vorgesehen ist 

12. Vorrichtung nach Unteranspnich 11, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die beiden Keile (222, 222) diametral angeord- 
net sowie durch dne durch eine Zugangsoffnung (223) un 
Mittelabschnitt der Verbindungshulse (203) zugangliche 
Schraube (227) in radialer Richtung relativ zueinander ver- 
schiebbar sind und dass der Grund der Nuten (221) in seiner 
Neigung gegenQber einer Radialebene an den Flai^enwin- 
kel der Keile angepasst ist 

13. Vorrichtung nach Unteranspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die einander zugekehrten Enden der beiden 
Konen (^0; 420) als Kolben (332, 432) ausgebildet sind, die 
in einem gemeinsamen, vorzugsweise durch eine in die Ver- 



555601 



9 



10 



bindungshuke (303; 403) eingelegte Buchse (331; 431) gebilde- 
ten Zylinder gefuhrt sind, und dass der Zylinder mit einem 
bruckmitteleinlass (336; 436) versehen ist, auf den eine Zu- 
gangsoffhuDg (323) im Mittelabschnitt ausgerichtet ist 

14. Vorrichtung nach Unter^ispnich 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Konen (320) sich zu den einander abge- 
kehrten Enden bin verjungen. 

15. Vorridituiig nach Unteranspruch 13. dadurch gekenn- 
zeidmet. dass die Konen (420) sich zu den einander zugekehr- 
ten» je als Kolben (432) ausgebildeten Enden hin verjungen 
und druckmitteldicht auf einem zentral liegenden Zuganker 
(440. 443) axia! verschiebbar gefOhrt sind, an dessen beiden 
Enden sich je eine Dnickfeder (444) abstiitzt. die anderer- 
seits an einer Schulter des zugeordneten Konus (420) aniiegt 

16. Vorrichtung nach Unteranspruch 15. dadurch gekenn- 



zeichnet. dass die Fedem in je einem Ringraum zwischen 
dem Zuganker (440, 443) und dem Konus (420) liegen und 
vorzugsweise als Tellerfederpakete ausgebildet sind. 

17. Vorrichtung nach Patentanspruch oder einem der Un- 
3 teranspruche 1 bis 7 oder 9 bis 16, dadurch gekennzeichnet. 
dass die die Anlageflflchen aufweisenden Werkstoffpartien 
^503*. 510) auf in radialer Richtung wirkenden Fedem (547) 
abgestQtzt sind 

1& Vorrichtung nach Patentanspruch oder einem der Un- 
to teranspruche 1 bis 7 oder 9 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass in radialer Richtung wirkende Fedem (547) zwischen 
dem die Keiie (510) abstfltzenden ersten Verbindungskorper 
(503) und einem sich diametral zu den Keilen an die Innen- 
wandung der beiden miteinander zu verbindenden Rohre an- 
15 iegenden zweiten Verbindungskorper (503) angeordnet sind. 
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